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4. (2 pts)  First do a rewrite with a trig formula as suggested and then split up the integral. 

 ( ) ( ) ( )2 2

0 0
6 sin 2 cos 2 3 sin 4t t t dt t t dt

π π

=∫ ∫  

For the second integral we have : ( ) ( )1
43 3 sin 4 cos 4u t du dy dv t dt v t= = = = −  

 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
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2
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3 3 3
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6 sin 2 cos 2 cos 4 cos 4

cos 4 sin 4

t t t dt t t t

t t t

ππ

π
π

 = − + 

= − + = −  

∫ ∫
 

 

5. (2 pts) ( ) ( )6 5 5 6 61
126 cos 1 2 sin 1 2u y du y dt dv y y dy v y= = = − = − −  

 
( ) ( ) ( )

( ) ( )

11 6 6 6 5 61 1
12 2

6 6 61 1
12 24

cos 1 2 sin 1 2 sin 1 2

sin 1 2 cos 1 2

y y dy y y y y dy

y y y c

− = − − + −

= − − + − +

∫ ∫
 

Note that as an alternate solution method the Cacl I substitution 61 2u t= − would reduce the integral 

to ( ) ( )1 1
12 2 1 sinu u du− −∫  which you could then do integration by parts to evaluate. 

 
6. (2 pts)   

 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )( )

25 2 6 2 2 2 6 2 2 2

22 6 6 8 103 3
2 2

7 2 9 2 11 23 1 2 1
2 7 9 11

3 cos sin 3 1 sin sin cos sin

1 2

sin sin sin

y y y dy y y y y dy u y

u u du u u u du

y y y c

= − =

= − = − +

= − + +

∫ ∫
∫ ∫  

 
9. (2 pts)  

 

( ) ( )
( )

( )
( )

( )
( ) ( ) ( )

( )

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )

4 4 4

2
2

2

21
2

3sin sec 3sin sec sec
3cos

tan tan tan tan

tan 1
3cos sec

tan

1 13cos 3cos

3sin tan ln tan

x x x x x
dx dx x dx

x x x x

x
x dx x dx

x

ux dx du x dx u du
u u

x x x c

+
= + = +

+
= +

+
= + = + +

= + + +

⌠ ⌠ ⌠
  
⌡ ⌡ ⌡
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⌡

⌠ ⌠ ⌡⌡

∫

∫ ∫
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10. (2 pts)  

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )
( ) ( )( )

3 5 2 41 1 1 1 1 1
4 4 4 4 4 4

2 41 1 1 1 1
4 4 4 4 4

2 4 6 4

7 51 1 1 1
7 4 5 4

cot csc cot csc cot csc

csc 1 csc cot csc csc

4 1 4

4 csc csc

t t dt t t t t dt

t t t t dt u t

u u du u u du

t t c

=

= − =

= − − = − −

= − − +

∫ ∫
∫
∫ ∫

 

 

Not Graded 
 

1.  ( )2 2 21
28 8 2 x xu x x du x dx dv dx v− −= − = − = = −e e  

 ( ) ( ) ( )
22 2 2 2 2 21 1

2 20 0
8 8 8 2x x xx x dx x x x dx

−− − − − − = − − + − ∫ ∫e e e  

 2 21
28 2 2 x xu x du dx dv dx v− −= − = − = = −e e  

 
( ) ( ) ( )( )

( ) ( )

22 2 2 2 2 2 21 1 1
2 2 20 0

2
2 2 2 2 429 71 1 1

2 4 4 4 4
0

8 8 8 2

8 8 2 397.587

x x x x

x x x

x x dx x x x dx

x x x dx

−− − − − −

−
− − −

 − = − − + − − + 

 = − − − − + = + = 

∫ ∫e e e e

e e e e
 

 

2. ( ) ( )1
3 3 3cos sin t tt tu du dt dv dt v− −= = − = = −e e  

 ( ) ( ) ( )1
3 3 3 3cos cos sint t tt t tdt dt− − −= − −∫ ∫e e e  

 ( ) ( )1
3 3 3sin cos t tt tu du dt dv dt v− −= = = = −e e  

 

( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )( )

1 1
3 3 3 3 3 3

1 1
3 3 3 9 3

10 1
9 3 3 3 3

9 1
3 10 3 3 3

cos cos sin cos

cos sin cos

cos cos sin

cos cos sin

t t t tt t t t

t t tt t t

t t tt t t

t t tt t t

dt dt

dt

dt

dt c

− − − −

− − −

− − −

− − −

= − − − +

= − + −

= − +

= − + +

∫ ∫
∫

∫
∫

e e e e

e e e

e e e

e e e

 

 

3. ( )
( )

1

2 2

12 123sin 4
1 161 4

u z du dz dz dv dz v z
zz

−= = = = =
−−

 

 ( ) ( ) ( )1 1 1 23
42

123sin 4 3 sin 4 3 sin 4 1 16
1 16

zz dz z z dz z z z c
z

− − −= − = + − +
−

⌠

⌡∫  

 
7.   
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( ) ( )( ) ( )( )( ) ( ) ( )

( ) ( )( ) ( ) ( )

( ) ( )( )

224 2 21 1
2 4

31 1 1 1
4 2 4 2 2

31 1 1
4 2 2 16

sin 2 sin 2 1 cos 4 1 2cos 4 cos 4

1 2cos 4 1 cos 8 2cos 4 cos 8

sin 4 sin 8

x dx x dx x dx x x dx

x x dx x x dx

x x x c

= = − = − +

= − + + + − +

= − + +

∫ ∫ ∫ ∫
∫ ∫  

 
8.  

 

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( )( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )( )

32 8 2 2 2

32 2 2

2 6 4 2 2

2 6 4 21
8

9 6 4 21
8

9 7 5 33 31 1 1
8 9 7 5 3

tan 8 sec 8 tan 8 sec 8 sec 8

tan 8 tan 8 1 sec 8

tan 8 tan 8 3tan 8 3tan 8 1 sec 8

3 3 1 tan 8

3 3

tan 8 tan 8 tan 8 tan 8

z z dz z z z dz

z z z dz dz

z z z z z dz

u u u u du u z

u u u u du

z z z z c

=

= +

 = + + + 

= + + + =

= + + +

= + + + +

∫ ∫
∫
∫
∫
∫

 

 
 
 
  


